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1. Artund Eigenschaften des Spannstahls
Fir die Zugglieder des Litzenspannsystems Stahlton-CONA wird folgender Spannstahl
verwendet:

7-drihtige Spannstahllitze 150 mm?® in der
marktiiblichen Festigkeitsklasse 1860

Nenndurchmesser o] 15.7 mm (0.6")
Querschnittsfliche A, 150 mm?
Bezeichnung: Y1860S7-15.7
Zugfestigkeit ok 1860 N/mm?*
Fliessgrenze 0.1k 1600 N/mm?

Nebst der Festigkeit weist die Spannstahllitze folgende weiteren wichtigen Eigenschaften auf:

Elastizititsmodul (Nominalwert) E, 195 kN/mm?
Dehnung bei Hochstlast (Minimalwert) Ay 3.5%
Ermiidungsfestigkeit (2 Mio Lastwechsel, Oberspannung 0.7*f) AD, 190 N/mm?*
Relaxation (nach 1000 Stunden, Anfangsspannung 0.7*f,,) ACOpmax 2.5%

2.  Aufbau und Anwendung der Spannglieder

Das Litzenspannsystem Stahlton-CONA eignet sich fiir jede Art von Beton- oder Verbund-
konstruktionen, welche die Abspannkrifte aufnehmen konnen und den Korrosionsschutz der

Spannglieder gewihrleisten.

Die Spannglieder bestehen aus der erforder-
lichen Anzahl von Spannlitzen ¢ 15.7 mm.

Die Litzen werden in einem Ankerkopf
zusammengefiihrt und im Normalfall mittels
Keilen verankert.

Keilverankerungen dienen sowohl als spann-
bare "bewegliche Verankerung" wie auch als
"feste Verankerung".

Als feste Verankerung kommen auch Ver-
bundverankerungen zum Einsatz. Sie leiten
die Kraft nicht {iber eine Platte in den Beton
ein, sondern iiber eine Haft-/Verbundstrecke.

Je nach Zweckbestimmung stehen mehrere Grossen und Ausfiithrungsarten von Verankerungen
zur Verfiigung.
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2.1. Spannglieder und Verankerungen Kategorien a und b

Spannbare Verankerung Feste Verankerung

Kupplung

Ankerplafte
Injektionsrohr
~Kunststofftrompete

Je nach Art des Hiillrohres werden die Spannglieder unterteilt in:
Kategorie a: Spannglieder mit Stahlhiillrohr
Kategorie b: Spannglieder mit Kunststoffhiillrohr

Die Ausbildung der Verankerungen ist fiir Kategorie a und b identisch.

Spannglied Anzahl Spannkraft Verankerung Kupplung
Litzen 0.70 Fpx
Typ 150 mm? Y1860 Beweglich Fest Spezial Fest Versch.
kN Typ Typ Typ Typ Typ
Monolitzenspannglied
1-06 1 195 BG, Z FG, S - K -
Mehrlitzenspannglieder
4-06 4 781 BP FP,P,S H, U, Rapid K A%
7-06 7 1'367 BP FP,P,S | H, U, Rapid K \%
12-06 12 2'344 BP FP,P,S | H, U, Rapid K \%
15-06 15 2'930 BP " FP ", P H , Rapid K" v
19-06 19 3'711 BP FP, P H, U, Rapid K \%
22-06 22 4'297 BP FP, P H, U, Rapid K \%
27-06 27 5'273 Bp " FP ", P H K"V v
31-06 31 6'054 BP FP,P H,U K v
Flachspannglieder
4-06-FL 781 BP , Zy FP,P,S H K A%
6-06-FL " 1'172 BP, Zy FP,P,S H K Y
Legende:
BP Bewegliche Plattenverankerung s? Schlaufenverankerung (fest)
BG Bewegliche Gussverankerung H? Haftverankerung (fest)
FP Feste Plattenverankerung U Umlenkverankerung
FG Feste Gussverankerung K Feste Kupplung
P Facherverankerung (fest) A% Verschiebliche Kupplung
Z, 7y Zwischenverankerung
Rapid Verankerung fiir frithzeitiges Vorspannen bei Betonfestigkeiten > 22.5 N/mm”’
Bemerkungen:
1) Zwischengrossen mit Teilbesetzung des Ankerkopfes
2) Verbundverankerungen sind nur zulédssig fiir blanke Litzen ohne Korrosionsschutzol.
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2.2. Spannglieder und Verankerungen Kategorie ¢

Spannbare Verankerung Kupplung Feste Verankerung
-elektr. Anschluss fur ~Ankerkopf
Widerstandsmessung Kupplungshulse

isolierende Schutzhaube
isolierendes Einsatzteil

Stutzring
Ankerplatte

Litzenbundel
Zementinjekfion

Kunststofftrompete

Spirale

Kunststoffhullrohr n

>60

Spannglieder der Kategorie ¢ entsprechen den Anforderungen nach Richtlinie ASTRA 12010
"Massnahmen zur Gewidhrleistung der Dauerhaftigkeit von Spanngliedern in Kunstbauten".

Sie werden durch eine dichte, elektrisch isolierende Schutzhiille vom Bauwerk getrennt und
konnen mittels Impedanzmessung liberwacht werden.

Spannglied Anzahl Spannkraft Verankerung Kupplung
Litzen 0.70 Fpx
Typ 150 mm? Y1860 Beweglich Fest Fest Versch.
kN Typ Typ Typ Typ
Mehrlitzenspannglieder
4-06 4 781 BP,isol FP,isol K,isol -
7-06 7 1'367 BP,isol FP,isol K,isol -
12-06 12 2'344 BP,isol FP,isol K,isol -
15-06 " 15 2'930 BP,isol FP,isol
19-06 19 3'711 BP,isol FP,isol K,isol -
22-06 22 4'297 BP,isol FP,isol K,isol -
27-06 " 27 5'273 BP,isol FP,isol
31-06 31 6'054 BP,isol FP,isol K,isol -
Flachspannglied
4-06-FL 4 781 BP,isol FP,isol K,isol -
Legende:
BP,isol Bewegliche Plattenverankerung, elektrisch isoliert
FP,isol Feste Plattenverankerung, elektrisch isoliert
K,isol Feste Kupplung, elektrisch isoliert
Bemerkungen:
1) Zwischengréssen mit Teilbesetzung des Ankerkopfes
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3. Artund Abmessungen der verwendeten Hiillrohre

3.1. Stahlhiillrohre (Kategorie a)

Die Stahlhiillrohre der Stahlton-Spannsysteme Kategorie a werden in der Regel aus Bandstahl
von 36 mm Breite hergestellt.

Die Blechstidrke der Hiillrohre ist dem Hiillrohrdurchmesser und dem Verwendungszweck
angepasst und variiert zwischen 0.24 und 0.40 mm.

Die einzelnen runden Rohre werden mittels Schraubmuffen miteinander verbunden.
Die Verbindung von flachen Hiillrohren erfolgt mittels verschieblichen Muffen wie auch der

Ubergang zur Trompete.

3.1.1. Runde Stahlhiillrohre

Hiillrohrtyp Abmessungen Verwendung
o1 o a Werk Baustelle
21/26 21 26 1-06
51/57 51 57 4-06
54 / 60 54 60 4-06
66 /72 66 72 7-06 7-06
75/ 81 75 81 12-06
79 / 85 79 85 12-06
84 /90 84 90 15-06
93/99 93 99 19-06 15-06
97 /103 97 103 22-06 19-06
106 /112 106 112 27-06 22-06
1157/ 121 115 121 31-06 27-06
129 /135 129 135 31-06
Legende:
alle Masse in mm
o1 Innendurchmesser
oa Aussendurchmesser

3.1.2. Flache Stahlhiillrohre

Hillrohrtyp Abmessungen Verwendung
hi / ha bi/ ba Spanngliedtyp
21x80-FL 21/26 80 / 85 4-06-FL
28x110-FL 28 /32 | 110/ 114 6-06-FL
Legende:
alle Masse in mm
hi / ha Hohe innen / aussen
bi / ba Breite innen / aussen
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3.2. Kunststoffhiillrohre (Kategorien b und c)

3.2.1. Wahl des Kunststoffhiillrohrsystems

Als Kunststoffhiillrohre der Stahlton-Spannglieder Kategorie b und ¢ werden entweder
zugelassene und fremdiiberwachte BBR VT Kunststoffhiillrohre eingesetzt oder das alternative
Kunstoffhiillrohrsystem PT-PLUS.

Die Rohre beider Systeme sind aus dem Werkstoff Polypropylen (PP) hergestellt und
unterscheiden sich in der Farbe: BBR VT (weiss), PT-PLUS (schwarz). Die frither ebenfalls
eingesetzten blauen Rohre aus Polyethylen (HDPE) sind nicht mehr zugelassen.

Die einzelnen Hiillrohre werden soweit moglich im Werk der Stahlton AG auf die erforderliche
Liange verschweisst. Miissen werkgefertigte Spannglieder im Winter abgerollt werden, so ist
Vorsicht geboten. Bei Temperaturen unter 0°C ist ein Zudecken und Aufwirmen auf ca. +10°C
unerlésslich.

Die Verbindungen mit den Verankerungen und die Injektionsanschliisse erfolgen jeweils mit
den systemeigenen Muffen und Zubehorteilen.

3.2.2. Runde Kunststoffhiillrohre BBR VT

Gerippte Kunststoffhiillrohre BBR VT sind
mit ringférmigen Rippen versehen. Rohre ab
o 100 weisen zusétzlich 3 Langsrippen auf.
Nicht geschweisste Hiillrohrstésse sind mit
runden Muffenrohren zu verbinden und
abzudichten. Bei Spannglieder der Kat. c
sind die Abdichtungen stets mit einem
Wirmeschrumpfschlauch auszufiihren.

Hillrohrtyp Abmessungen Verwendung

o1 oa or t dr Spanngliedtyp
BBR VT 25 23 27 37 2.0 40 1-06
BBR VT 50 48 52 59 2.0 28 4-06
BBR VT 60 59 63 73 2.0 42 7-06
BBR VT 75 76 81 91 2.5 52.5 12-06
BBR VT 85 86 91 101 2.5 39.5 15-06
BBR VT 100 100 106 116 3.0 39.5 19-06 , 22-06 (Werk)
BBR VT 115 | 115 122 135 3.5 39.5 27%§é0,63(1'3_“ggti‘\lfe)rk)
BBR VT 130 129 137 152 4.0 40.5 31-06 (Baustelle)

Legende: alle Masse in mm und auf 1 mm gerundet

o1 Innendurchmesser t Wandstérke
oa Aussendurchmesser dr Rippenabstand
or Rippendurchmesser
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3.2.3. Flache Kunststoffhiillrohre BBR VT

Hiillrohrtyp Abmessungen Verwendung
hi / ha bi/ ba t dr Spanngliedtyp
BBR VT 22x38 22 /37 38 /53 2.0 40 2-06-FL
BBR VT 21x72 21736 71/ 86 2.0 40 4-06-FL

Legende: alle Masse in mm und auf 1 mm gerundet

hi / ha Hohe innen / aussen t Wandstéirke
bi / ba Breite innen / aussen dr Rippenabstand

3.2.4. Alternatives Kunststoffhiillrohrsystem PT-PLUS

Runde gewellte Hiillrohre Typ 59 bis 130

Injektions-
anschluss
Hiillrohr- Abmessungen
Typ Hiillrohr rund Kupplung Verwendung
PT-PLUS oA oB aC D E oF G H Spanngliedtyp
59 58 63 73 2.5 42 82 108 106 4-06 , 7-06
76 76 81 91 2.5 52.5 100 116 124 12-06
100 100 106 116 3.0 60 123 126 147 | 15-06, 19-06 , 22-06
115 115 121 131 3.0 60 138 127 162 22-06 (Baustelle)
27-06 , 31-06 (Werk)
130 130 136 146 3.0 52 153 134 176 31-06 (Baustelle)
Legende: alle Masse in mm

Die Kupplungen des Typ 115 und 130 sind nur im Bereich gerader Spannglieder verwendbar.
Im Falle von werkgefertigten, gerollten Spanngliedern sind nur Spiegelschweissungen zuldssig.

Flaches gewelltes Kunststoffhiillrohr Typ 72/21
Verwendung: 4-06-FL

Injektions-
anschluss
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3.3. Spezielle Hinweise fiir Spannglieder der Kategorie ¢

Bei der Spanngliedkategorie ¢ werden nebst Kunststoffhiillrohren auch Trompeten aus
Kunststoff verwendet und die Uberginge mit Schrumpfmuffen sorgfiltig abgedichtet. Zudem
werden die Ankerkdpfe mit einer elektrisch isolierenden Zwischenlage von Ankerplatte und
Bewehrung getrennt. Eine Kunststoffschutzhaube vervollstindigt die elektrische Trennung vom
bewehrten Bauwerksbeton.

An den Verankerungen der Spannglieder werden Messkabel angeschlossen, damit der Zustand
des Spanngliedes auch nach Fertigstellung des Bauwerkes iiberpriift werden kann.

Nebst den einzuhaltenden Grenzwerten des elektrischen Widerstandes gemdss ASTRA 12010
gelten die nachstehenden Richtwerte fiir die Kapazitit und den Verlustfaktor:

Messgrosse / Hiillrohr Einheit 060 o075 @100 @130 g;iﬁrﬁi;rflﬁndas
1épgenn0rmierter elek- R, = R*] kQ*m >250 | >200 | >150 >125 | - Streustrom
trischer Widerstand P kOQ*m > 50 - Uberwachbarkeit
lingennormierte Kapazitit C, = C/I, nF/m <2.35 ‘ <3.05 ‘ <3.35 ‘ <4.30 (Richtwert)
Verlustfaktor D= <0.20 (Richtwert)

Legende: Ip Linge des Spanngliedes, mindestens jedoch 25 m

Weitere Angaben iiber Planung, Ausfiihrung und Betrieb von Bauwerken mit Spanngliedern
Kategorie ¢ sind der Richtlinie ASTRA 12010 zu entnehmen.

4. Spanngliedunterstiitzungen

Die Spanngliedunterstiitzungen miissen geniigend steif sein und gut verstrebt werden, damit sie
sich weder beim Einbau der Spannglieder noch beim Betonieren verbiegen oder verschieben.

Der Durchmesser der Tragstdbe ist dem Gewicht der Spannglieder und der Hohe der Spann-
gliedunterstiitzungen anzupassen. Leer verlegte Hiillrohre sind gegen Auftrieb zu sichern.

Bei Kunststofthiillrohren sind im Bereich enger Kriimmungsradien
(R < 2*Rpin) systemkonforme Schutzschalen zwischen dem
Hiillrohr und der Spanngliedunterstiitzung anzuordnen, um lokale
Eindellungen des Hiillrohres und Folgeschidden beim Spannen zu €
vermeiden. E

Hallrohr

Die Materialstdrke der Schutzschale von h = 8§ mm ist in der
Hohe der Spanngliedunterstiitzungen zu beriicksichtigen.

Der Abstand der Spanngliedunterstiitzungen ist zu begrenzen, um die Masstoleranzen nach
Norm SIA 262, Anhang A.3.7 und die Reibungsverluste nach Kap. 6 zu gewihrleisten.

Fiir Litzenspannglieder sollen die folgenden Werte nicht iiberschritten werden:

Abstand der Spanngliedunterstiitzungen Tragstab-
Spanngliedtyp Normalbereich Stiitzenbereich Durchmesser
(R >> Rmin) (R - Rmin)
Mehrlitzenspannglieder 4/7-06 = 1.00 m <0.60 m >16 — 20 mm
12-06 <0.75m
19-06 <095 m
31-06 = 1.20 m <1.20m
Monolitzen (1-06) = 1.00 m <0.50 m > 6 mm
(Distanzkorb)
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5. Rand- und Achsabstinde

5.1. Abstinde der Spannglieder

Zur Gewihrleistung eines dauerhaften Bauwerkes gelten die Vorgaben der Norm SIA 262,
Kap. 5, sofern der Bauherr keine weitergehenden Anforderungen festgelegt hat:

Betoniiberdeckung ¢ > 30 — 65 mm, je nach Expositionsklasse (Norm SIA 262, Tab. 18)
> max. Korndurchmesser
> 5 Hillrohrdurchmesser

Zwischenabstand a > max. Korndurchmesser
> 1 Hiillrohrdurchmesser in der Krimmungsebene (Umlenkkrafte)

in Trdgern in Platten

5.2. Abstinde der Verankerungen

5.2.1. Monolitzenspannglieder

Die Verankerungen der Monolitzenspannglieder konnen liegend oder stehend eingebaut werden.
Dabei sind die minimalen Abstinde und Uberdeckungen gemidss der nachfolgenden Skizze
einzuhalten.

Die oben aufgefiihrten Minimalabstinde und Uberdeckungen gelten fiir die Betonklasse C20/25.

ZULASSUNGSSTELLE FUR Anhang 1: Seite: 9 von 29
‘ Schweizerische Technische Zulassung Datum: 10.07.2014
BAUPRODUKTE STA-01/010 Ausgabe: 2



stz hlt=n sehton Ac

Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick
www.stahlton-bautechnik.ch

Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

Anhang 1:

Technische Dokumentation

5.2.2. Mehrlitzenspannglieder

Die minimalen Rand- und Achsabstinde der Spanngliedverankerungen sind abhidngig von der
Spannkraft und der Betonfestigkeit.

Die nachfolgend angegebenen Achsabstinde fiir Mehrlitzenspannglieder konnen in einer
Richtung um 15% verkleinert werden, jedoch nicht auf einen kleineren Wert als den Spiral-
durchmesser. Dabei sind die Achsabstinde in der senkrecht dazu stehenden Richtung um den
gleichen Prozentsatz zu vergrdssern.

Quadratische Verankerungen

Rechteckige Verankerungen

R A R Ry Ay Rp
| | r I I
1IN L] “I
| | | |
I I < ! <
| | | |
IR BEEEEE
i o
| | < 1
|| _l_ _ _l_ I |
I I
I I
Beton C30/37 Spanngliedtyp
4-06 7-06 12-06 15-06 19-06 22-06 27-06 31-06
quadrat. Verankerungen
Typ BP, FP
Achsabstand A 230 290 380 430 480 520 560 600
Ficherverankerung P
Achsabstand Pq A 220 - - - - - - -
Achsabstand Pr  Aa 280 370 430 550 580 630 680 690
Ab 200 230 330 350 400 440 500 550
Schlaufenverankerung S
Achsabstand Aa 330 510 470 - -
Ab 180 180 470 - -
Haftverankerung H
Achsabstand Hq A 230 300 - - 500 - - -
Achsabstand Hr Aa 430 430 430 500 680 590 670 680
Ab 130 230 330 350 350 440 470 540
Randabstinde R, Ra, Rb R = A/2 + erforderliche Betoniiberdeckung c

Legende:

alle Masse in mm

¢ = Betoniiberdeckung
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Beton C25/30 Spanngliedtyp
4-06 7-06 12-06 15-06 19-06 22-06 27-06  31-06
quadrat. Verankerungen
Typ BP, FP
Achsabstand A 250 310 400 450 500 550 600 660
Ficherverankerung P
Achsabstand Pq A 240 - - - - - - -
Achsabstand Pr  Aa 350 400 470 550 620 700 720 750
Ab 180 250 360 400 440 450 520 600
Schlaufenverankerung S
Achsabstand Aa 330 550 470 - - - - -
Ab 180 180 470 - - - - -
Haftverankerung H
Achsabstand Hq A 250 330 - - - - - -
Achsabstand Hr Aa 450 450 500 - - - - -
Ab 150 250 380 - - - - -
Randabstinde R, Ra, Rb R = A/2 + erforderliche Betoniiberdeckung c
Legende: alle Masse in mm ¢ = Betoniiberdeckung

5.3. Erforderliche Betonfestigkeit beim Spannen

Beim Erreichen einer Wiirfeldruckfestigkeit von fox cype = 30 N/mm? kénnen die Spannglieder
auf 100 % gespannt werden, sofern die vorangehend vermerkten Abstinde und die Regeln der
konstruktiven Bewehrungsdurchbildung eingehalten sind.

Einzelne Verankerungstypen wie Gussverankerungen fiir Monolitzen und Verankerungen mit
Doppelspiralen kénnen bereits bei niedrigeren Festigkeiten voll vorgespannt werden.

(Siehe Datenblétter).

6. Reibungsverluste

Aufgrund einer grossen Zahl von Messungen an ausgefithrten Bauwerken konnen fiir die
Litzenspannglieder Stahlton-CONA untenstehende Werte eingesetzt werden:

Reibungsbeiwerte Reibungskoeff. p Ungewollte Umlenkung A
Hiillrohrqualitét Nominalwert Streubereich Nominalwert Streubereich
Stahlhiillrohr Kat. a 0.18 0.16 — 0.22 0.005 0.004 — 0.008
Kunststoffhiillrohr  Kat b/c 0.12 0.10-0.14 0.005 0.004 - 0.010

Legende:

u Coulomb'scher Gleitreibungskoeffizient

Ao (rad/m) Ungewollte Winkeldnderungen pro Léngeneinheit

¢ (rad) Summe der planméssigen Umlenkwinkel in Bogenmass bis zur Stelle x (Z¢;)
Formel: P, = P e (0 0™ mit: P,  Spannkraft am Spanngliedanfang

P,  Spannkraft an der Stelle x
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CH-5070 Frick Anhang 1: Technische Dokumentation

www.stahlton-bautechnik.ch

Der Reibungseinfluss der Verankerung und der Spannpresse wird beim Spannvorgang durch die
Spannfirma beriicksichtigt.

7. Korrosionsschutz

Der definitive Korrosionsschutz der Spannglieder mit Verbund erfolgt durch das Injizieren mit
einem zementdsen Fiillgut und durch die alkalische Eigenschaft des umgebenden Bauwerk-
betons. Es gelten die Normen SN EN 445:2007 und 447:2007 sowie die zugehorigen Nationalen
Vorworter und Nationalen Anhidnge 2008.

Die Litzenspannglieder Stahlton-CONA werden auf der Baustelle oder im Werk zusammen-
gebaut. Die auf Bobinen gelieferten Spannglieder wie auch die Litzencoils fiir die Baustellen-
fertigung und die Systemkomponenten werden durch Abdeckblachen vor Witterungseinfliissen
geschiitzt.

Insbesondere wéhrend der Winterzeit sind die Verankerungen zusétzlich abzudecken und die
Injektions6ffnungen zu schliessen zur Vermeidung von Wassereintritt und Frostschéden.

Die maximale Zeitspanne zwischen dem Einbau von Spanngliedkomponenten und der
Ausfithrung der Injektion ist in der Norm SIA 262, Art. 6.3 geregelt.

Sieht das Bauprogramm ldngere Fristen vor, so sind Massnahmen fir den temporidren
Korrosionsschutz bei Bestellung der Spannglieder zu vereinbaren.

Die Stahlton AG sieht in diesem Fall die Verwendung von temporir geschiitzten Litzen vor,
welche bereits im Herstellwerk mit einem genehmigten Korrosionsschutzol behandelt werden.
Von der EMPA empfohlene Produkte sind: Rostschutz 310, NOX-RUST X-703-D und
ARC FLUID TK. [Literatur: Forschungsbericht UVEK Nr. 614 "TEKplus" Oktober 2007]

8. Systemteile und Werkstoffe

Die Systemteile der Verankerungen sind fiir eine Ermiidungsfestigkeit Aoy, > 80 N/mm’
ausgelegt und gepriift (2 Mio Lastwechsel bei Oberlast 0.65*fy).

Die massgebenden Abmessungen der Systemteile der einzelnen Verankerungstypen und Grdssen
befinden sich auf den nachfolgenden Datenblédttern.

8.1. Grundkomponenten

8.1.1. Keile, Konusbohrung

N
\
o \ \ R
& b—MH =
Q | Q
N
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Stéhlt%n Stahlton AG Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund
- = Hauptstrasse 131 ) . .
CH-5070 Frick Anhang 1: Technische Dokumentation

www.stahlton-bautechnik.ch

8.1.2. Ankerkopf, Litzenanordnung

4-06 7-06 12-06 15-06 19-06 22-06 27-06 31-06

Legende: O unbenutzte Bohrung @ Bohrung mit Kunststoffeinsatz

8.2. Werkstoffe

Systemteil Werkstoff- Norm
Bezeichnung
Spannstahl Y1860S7-15.7 prEN 10138-1/-3
Ankerkopf bei der Zulassungsstelle hinterlegt
Keile bei der Zulassungsstelle hinterlegt
Kupplungshiilse bei der Zulassungsstelle hinterlegt
Ankerplatte S235 JRG2 EN 10025-2
Stiitzring L355/ E355 EN 10224 / EN 10297-1
Isolationsplatte Hartgewebeplatte DIN 7735/40606
Spirale B500B / S235 JRG2 SIA262 / EN 10025-2
Trompete, Schutzhaube PP, HDPE DIN 8074/75
DIN EN ISO 15494
Hiillrohr Kat. a Bandstahl EN 10139
Hiillrohr Kat. b und ¢ PP fib Bulletin 7

9. Datenblitter

Detaillierte Angaben zu den einzelnen Spanngliedgrossen und Verankerungstypen befinden sich
auf den nachfolgenden Datenbléittern.

> Querschnittswerte und Spannkréfte Seite 14

> Hiillrohre und Minimalradien Seite 15 bis 16

> Verankerungen Kategorien a und b
Monolitzenspannglieder 1-06 Seite 17 bis 18
Mehrlitzenspannglieder Seite 19 bis 27

> Verankerungen Kategorie c Seite 28 bis 29
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n Stahlton AG
Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick

www.stahlton-bautechnik.ch

Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

Datenblatt Ubersicht 1

Querschnittswerte und Spannkrafte

Querschnitte und Spannkrifte bei Litzenfestigkeit 1860 N/mm?

Spannglied- | Anzahl Gewicht Flache Bruchkraft Bemessungswert max. Spannkraft Prax
Typ Litzen G Ap Fpk Fde Uberspannkraft Abspannkraft
(fpk =1860 N/mm?) (fpd =139 N/mm?) 0.75 F 0.70F,
150 mm” kg/m mm? kN kN kN kN
Monolitzenspannglied mit Verb
1-06 1 118 150 279 209 209 195
Mehrlitzenspannglied
5 24 300 558 a7 419 391
4-06 3 35 450 837 626 628 586
" o - 1'116 - 837 781
s 59 750 1'395 05 1'046 977
7-06 6 - 900 1'674 1951 1'256 1172
5 » i 1'953 1460 1'465 1'367
¢ 04 1200 2232 1663 1'674 1'562
9 106 1350 2511 - 1'883 1'758
12-06 10 11.8 1500 2790 2085 2093 1'953
1 13.0 1650 31069 2294 2302 2148
12 142 1800 3348 2502 251 234
13 15.3 1950 ye27 2711 2720 2539
14 16.5 2100 31906 2919 2930 2734
15 17.7 2250 4185 3128 3139 2930
19-06 16 18.9 2400 4464 3336 3348 3125
17 20.1 2550 4743 3545 3357 3320
18 21.2 2700 3022 3753 3'767 3515
19 04 2850 2301 3962 3376 3711
20 23.6 3000 3'380 4170 4185 3906
22-06 21 24.8 3150 >'859 4379 43%4 4101
) 26.0 3300 6'138 4587 Ll 4297
2 27.1 3450 6417 479 4813 4492
o %3 3600 6696 S0 5022 4687
25 29.5 3750 6975 5213 3231 4883
2% 30.7 3900 7254 541 S44l 5078
31-06 27 319 4050 7333 5630 3650 3273
28 33.0 4200 7812 5838 5859 5468
29 342 4350 8091 6047 6'068 5664
30 354 4500 8370 6255 6278 5859
31 36.6 4650 8649 61464 6'487 61054
Flachspannglied
4-06-FL 4 47 600 I'116 %3 837 781
6-06-FL 6 7.1 900 1'674 1'251 1'256 1'172
(giiltig fir alle Verankerungen ausser Typ Zu)
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Stahlton AG

Stéhlt%n Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund
= Hauptstrasse 131 ..
CH-5070 Frick Datenblatt Ubersicht 2
www.stahlton-bautechnik.ch Hallrohre und Minimalradien
Hiillrohre und Minimalradien fiir Litzenspannglieder A, 150 mm? Kat. a
Spannglied- | Anzahl Spann- Blechhiillrohr Minimal-
Typ Litzen kraft (Kategorie a) radius
0.70 F werkgefertigte baustellengefertigte R
(Y1860) Spannglieder Spannglieder in
150 mm?2 kN Hiillrohrtyp EszeSnItlrllzmltéit Hiillrohrtyp EXZAeSn:llZn;tét m
Monolitzenspannglied mit Verbund
1-06 1 195 21/26 3 - 2.50
Mehrlitzenspannglied (Hiillrohr rund)
2 391 17 18
4-06 3 586 51/57 13 54/60 16 3.00
4 781 10 12
5 971 15 18
7-06 6 1172 60/66 12 66/72 15 4.00
7 1367 10 13
8 1562 18 21
9 1758 16 19
12-06 10 1953 75/81 14 79/85 17 5.00
11 2148 13 15
12 2344 12 14
13 2539 14 22
14 2734 84/90 13 93/99 20
15 2930 12 19
19-06 16 3125 15 18 6.50
17 3320 93/99 15 97/103 17
18 3515 14 16
19 3711 13 15
20 3906 14 18
22-06 21 4101 97/103 13 106/112 17 7.00
22 4297 13 17
23 4492 16 22
24 4687 16 20
25 4883 106/112 15 115/121 19
26 5078 14 18
31-06 27 5273 13 17 8.00
28 5468 19 24
2 3664 115/121 18 129/135 23
30 5859 18 22
31 6054 17 21
Flachspannglied (Hiillrohr flachoval)
4-06-FL 4 781 21x72-FL 3 - 2.50 (vert.)
6.00 (horiz.)
6-06-FL 6 1172 28x110-FL 6 - 3.50 (vert.)
8.00 (horiz.)
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Stahlton AG
Hauptstrasse 131

Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

CH-5070 Frick Datenblatt Ubersicht 2
www.stahlton-bautechnik.ch Hillrohre und Minimalradien
Hiillrohre und Minimalradien fiir Litzenspannglieder A, 150 mm? Kat.b,c
Spannglied- | Anzahl Spann- Kunststofthiillrohr BBR VI
Typ Litzen kraft (Kategorie b und c)
0.70F . . . .
p werkgefertigte Spannglieder baustellengefertigte Spannglieder
(Y1860)
Exzentrizitit | Minimalradius Exzentrizitit | Minimalradius
) . .
150 mm kN Hiillrohrtyp As mm R m Hiillrohrtyp As mm R m
Monolitzenspannglied mit Verbund 23 23
1-06 1 195 23/37 4 2.50 23/37 4 2.50
Mehrlitzenspannglied (Hiillrohr rund)
2 391 50 14 50 14
4 4, 4.
06 3 586 (48/59) 1l 30 (48/59) 11 30
4 781 8 8
5 977 60 13 60 13
- .1 .1
7-06 6 172 (58.5/72.5) 10 6.10 (58.5/72.5) 10 6.10
7 1367 9 9
8 1562 18 18
9 1758 7 16 75 16
12- . (76/91) .
06 10 1953 (76/91) 15 6.90 15 6.90
11 2148 14 14
12 2344 12 /91, (85.5/100.5 12 (25)*
13 2539 < 16 < 16
.60 .60
14 2734 (85.5/100.5) 14 7 (85.5/100.5) 14 7
15 2930 13 13
19-06 16 3125 22 2
17 3320 100 20 100 20
6.90 6.90
18 3515 (100/116) 19 (100/116) 19
19 3711 18 18
20 3906 17 00116 17 6)* 030
22-06 100/11 .30 )
21 4101 0/116 16 8.3 (115/135) * 16 (25)* (690
22 4297 15 15 (24)*
23 4492 22 22
24 4687 s 20 s 20
7.60 7.60
25 4883 (115/135) 19 (115/135) 19
26 5078 18 18
31-06 27 5273 17 17
28 5468 24 24
29 5664 130 23 130 23
30 5859 (128.5/151.5) 23 8.00 (128.5/151.5) 23 8.00
31 6054 22 22
Flachspannglied (Hiillrohr flachoval)
4-06-FL 4 781 21x72-FLK 3 250 (vert) | 21x72-FLK 3 2.50 (vert.)
6.00 (horiz.) 6.00 (horiz.)
6-06-FL 6 1172 - - 3.50 (vert.) - - 3.50 (vert.)
8.00 (horiz.) 8.00 (horiz.)
Hinweis: ()*Fur Spannglieder mit Linge L> 40 m
Ist beim Spannen auf 0.7°F  eine Betontemperatur > 35°Czu erwarten, so sind dic Minimalradien von Kunststofthiillrohren zu erhdhen.
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St;hlt%h Stahlton AG Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

Hauptstrasse 131 . .
CH-5070 Frick Datenblatt Monolitzenspannglieder (1-06)

www.stahlton-bautechnik.ch Gussverankerung Typ BG und FG

Einbauzustand beweglich (Typ BG)

Hinweise zur Krafteinleitung

Stirnschalung Injektionsanschluss
Schalungseinlage b= Anschluss-
Haltespndel £ stiick Die Verankerungen sind SO
it Hutter ‘ bemessen, dass die Spannkraft
— 7 konzentriert Uber die Ankerplatte in
) den Beton eingeleitet werden kann.
Litze ¢ 0.6 2 Hullrohr
Boh ¢ 30 mm —/| Bewehrung ) . . .
enrung o & L | Ankerzone Die Krafteinleitungszone ist
d f | Ankerplatfte . i
min 500 ¢ a 40| ca 60 T konstruktiv zu bewehren, damit
quergerichtete Rand- und
Spaltzugkrafte keine schadigenden
Risse verursachen.
Endzustand beweglich (Typ BG) Endzustand fest (Typ FG)
Schutzdeckel
schwindfreier Martel S
Schutzdeckel : »
ety
U U //l
min. 60
Abmessungen
Gus s verankerung fiir Monolitzen
Beweglich Fest
BG1-06 FG1-06
Gerade vor Verankerung g 500 500
Ankerplatte Abmessungen a/b 136/ 70 136/ 70
Hohe c 75 75
Anschlussstiick Durchmesser oT 35 35
Lénge LT 110 110
Schlaufe Lénge / Hohe m/i - -
Abschalung Schalung und Einlage max. d max. 60 -
Schalungseinlage * Dicke der Einlage min. e min. 20 -
Teilh6hen unten / oben  hl/h2 50/ min 100 -
Haltespindel mit Nische Nischentiefe f 30 -
Nischendurchmesser oG 70 -
Einbau Bohrung in Schalung oB 30 -
Schutzdeckel oD 70 -
Verlegegewicht kg 1.5 1.5
alle Masse in mm Spannbar in 1 Stufe bei Wiirfeldruckfestigkeit f; oo > 20 N/mm’
Rand- und Achsabstinde nach Kap. 5. *Schalungseinlage bei Sichtbeton empfohlen
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stzhlten

Stahlton AG

Hauptstrasse 131

CH-5070 Frick

www.stahlton-bautechnik.ch

Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

Datenblatt Monolitzenspannglieder (1-06)

Kupplung und Z-Verankerung

Einbauzustand (Typ K)

Stirnschalung
Aussparungselement {Sagex) ta jektionsanschluss
Lieferung Stahlton ﬁ 2
Dichtun | Anschluss-
9 stuck
Haltespindel =T
mit Mutter
il
= =/l
Litze @ 0.6" s RS Hillrohr
B |
Bohrung ® 35 mm i Bewehrung
| e | Ankerzone
d Kupplungsankerplatte mit Aussengewinde
min. 500 mm ‘ 4 ca L0| ca 60
; i

Zwischenverankerung (Typ Z)

Injektions- f Entliftungsrohr

Trompete
Passstick
Hullrohr

Litze 0,5"1
5 -

2 Bauetappe ——p»{4—— 1. Bauetappe

Endzustand (Typ K)

Kupplungshulse
Kupplungskopf

Moosgummipuf fer
Injektionsan- | n

schluss

Hullrohr
Anschlussstuck —J
Litze # 06"

Schutzdeckel —— —————

U

Abmessungen
Kupplung Zwis chenverankerung
(Litze gekuppelt) (Litze durchlaufend)
K1-06 7.1-06
Gerade vor Verankerung g 500 500
Ankerplatte Abmessungen a/b 136/ 70 136/ 70
Hohe c 75 75
Anschlussstiick Durchmesser oT 35 40
Lange LT 110 122
Kupplungshiilse Durchmesser o H 75 -
Lange LH 82 -
Kupplungskopf Durchmesser oK 62 -
Linge LK 75 -
Abschalung Schalung und Einlage max. d 60 -
Aussparungselement Dicke der Einlage e 60 -
Hohe der Einlage H 220 -
Teilhéhen unten / oben  hl/h2 60/ 160 -
Einbau Bohrung in Schalung oB 35 35
Verlegegewicht kg 1.9 1.5

alle Masse in mm

Rand- und Achsabstdnde nach Kap. 5.

Spannbar in 1 Stufe bei Wiirfeldruckfestigkeit £ o > 20 N'mm’
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Stéhltén Stahlton AG Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund
= Hauptstrasse 131

CH-5070 Frick Datenblatt Kategorie a/b
www.stahlton-bautechnik.ch Plattenverankerung Typ BP und FP
Einbauzustand (Typ BP, FP) Endzustand (Typ BP,FP)
Schutz- nkerkopf Spirale
haubew (Ankerplatte ~rompefe

dl=

d -\!&" |

S

Anmerkung: Nische entfillt beim Typ FP

Abmessungen
Typ BP , FP (beweglich und fest)
4-06 7-06 | 12-06 [ 15-06 | 19-06 | 22-06 | 27-06 i 31-06
Gerade vor Verankerung g 700 800 1100 1300 1300 1600
Ankerplatte Seitenlinge a/a 180 220 280 320 350 380 420 440
Plattenstirke d 25 35 45 50 55 60 60 70
Trompete  Durchmesser oTa/eTe| 71/51 |105/77]130/92 170/ 112 170/ 112 204 /137
Lénge LT 275 @475)%]| 500 575 675 680 800
Spirale Durchmesser oS 200 260 325 370 420 440 500 550
Lénge LS 240 280 350 370 390 450 500 540
Stabdurchmesser ge 12 12 14 16 16 18 20 20
Ganghohe GH 50 50 50 50 50 50 60 60
Ankerkopf Durchmesser oH 100 137 177 217 237 267
Hohe HH 55 55 65 85 90 110
Schutzhaube Durchmesser oH 105 140 180 220 240 270
Hohe (inkl. Ankerkopf) HH 100 100 120 130 140 150
Einbau Abs chalfliche s/s 220 280 380 | 430 | 450 500 | 530 i 550
Loch in Schalung oL 70 100 130 160 180 200
Nis chentiefe min. t 100+c 110+c 120+c 130+c 140+c 150+c
Verlegegewicht kg 8 20 40 55 70 90 115 140
alle Masse in mm ¢ = Betoniiberdeckung (ca. 60 mm)

*Wert in Klammer inkl. Ubergang fiir Flachs pannglied
Rand- und Achsabstinde nach Kap. 5.
Keilsicherung bei der festen Verankerung durch Einpressen (Werk) oder Keilplatte (Baustelle).
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Stéhltén Stahlton AG Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

= Hauptstrasse 131 .
CH-5070 Frick Datenblatt Kategorie a/b

www.stahlton-bautechnik.ch Facherverankerung Typ P
Léangsschnitt (Typ P) Grundriss (Typ P)
>60 n )
e G
Spirale ""‘
KKK
LSCCIN
w l“lllllll‘m Il m‘llll\llim 1M
a 2 I} W
"" SN
60 12 LS
Abmessungen
Typ P
4-06 7-06 12-06 15-06 19-06 | 22-06 27-06 31-06
Ankerplatte Seitenlédnge (quadratisch) a/a 145 - - - - -
Breite (rechteckig) a 260 270 280 350 370 420 480 480
Hohe b 90 140 230 230 280 280 300 350
Linge der Verankerung n 500 500 600 700 700 800 900 900
Spirale Durchmesser oS 175 175 260 300 325 325 420 420
Linge LS 350 350 280 320 350 350 390 390
Stabdurchmesser oe 10 10 12 12 14 14 16 16
Ganghohe GH 40 40 50 50 50 50 50 50
Einbau Verlegegewicht kg 7 12 20 25 35 38 50 55

alle Masse in mm
Rand- und Achsabstinde nach Kap. 5.
Sicherung der Keile durch Einpressen im Werk.
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st2hlt

n Stahlton AG
Hauptstrasse 131
CH-5070 Frick
www.stahlton-bautechnik.ch

Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund
Datenblatt Kategorie a/b

Schlaufenverankerung Typ S

Léangsschnitt (Typ S)

>60

GH ge

Spirale

> 8S

Monolitze (1-06)

Hiillrohr

3
‘4
&
’4
X

LRSS

LKL |
RS |
SRR
2% % %00 |

PANIVAN

b IILILILILHLILIKS]
RIS
OIRIIRAIIITETTTIKK

Grundriss (Typ S)

SRHLHLS
S
33
%

‘QW;?T%
T
ot
RS <
L
"’0‘0’0‘0‘0
’0’00 ‘0’

)
=

==

OO ——!
0‘0.0‘0(?:

S

Litze ¢ 0.6"

PSS
SN
ool

<

R

LR

7’$”£"V NN

Abmessungen

Mono 1-06

7-06 12-06

Schlaufe Breite

Hoéhe 155

Linge der Verankerung 900

480
155
900

400
400
900

Spirale Durchmesser
Linge
Stabdurchmesser

Ganghdhe

175
350
10
40

220
335
14
50

Einbau Verlegegewicht 0.5

10 18

alle Masse in mm
Rand- und Achsabstdnde nach Kap. 5.

Dieser Verankerungstyp ist nur mit blanken Litzen ohne Korrosionsschutzol zuldssig.
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stzhlt

n Stahlton AG
Hauptstrasse 131

Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

CH-5070 Frick Datenblatt Kategorie a/b
www.stahlton-bautechnik.ch Haftverankerung Typ H
Léangsschnitt (Typ H) Ansicht (Typ H)
g |
\
= g S{
170 S
Abmessungen
Typ H
4-06 7-06 12-06 15-06 19-06 | 22-06 27-06 31-06
Facher Seitenldnge (quadratisch) a/a 200 290 - - 480 - - -
Breite (rechteckig) a 400 400 400 480 660 570 660 660
Hohe b 90 200 310 310 310 420 420 530
Linge der Verankerung n 1200 1200 1300 1400 1400 1500 1800 1800
Spirale Durchmesser oS 175 175 260 300 325 325 420 420
Linge LS 350 350 280 320 350 350 390 390
Stabdurchmesser oe 10 10 12 12 14 14 16 16
Ganghohe GH 40 40 50 50 50 50 50 50
Einbau Verlegegewicht kg 2 3 7 9 13 14 22 23

alle Masse in mm

Rand- und Achsabstinde nach Kap. 5.

Die Grossen 15-06 bis 31-06 sind nur fiir die Betonsorte C30/37 vorgesehen.

Dieser Verankerungstyp ist nur mit blanken Litzen ohne Korrosionsschutzol zuldssig.

ZULASSUNGSSTELLE FUR Anhang 1: Seite: 22 von 29

‘ Schweizerische Technische Zulassung Datum: 10.07.2014
BAUPRODUKTE STA-01/010 Ausgabe: 2



Stghltén Stahlton AG Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

Hauptstrasse 131 .
CH-5070 Frick Datenblatt Kategorie a/b

www.stahlton-bautechnik.ch Umlenkverankerung Typ U

Typ BP cder BG

Hullrohr

‘ § Detail zur Bestimmung
17 =1 ~x X  der Verteilung der
| Spaltzugbewehrung.

| ||l etR |
| | Steckbligel | , N
) | otenenen ¢

h brthogonale

Iy

P

Bewehrung
W
Abmessungen
Typ U
4-06 7-06 12-06 19-06 22-06 31-06
Bogenradius R 800 900 1200 1400 1500 1800
Stahlhiillrohr (Kategorie a)
Hiillrohr o HR 54/60 66/72 84/90 97/103 106/112 129/135
Stahlrohrbogen o B 70 82.5 101.6 114.3 127 152.4
Kunststofthiillrohr (Kategorie b)
Hiillrohr BBR VT o HR 50 60 75 100 115 130
Stahlrohrbogen 0B 60.3 70 88.9 121 133 152.4
Wandstérke
Die minimale Wandstirke w . wird im Allgemeinen durch die
minimalen Randabstinde der Spannverankerungen vorgegeben.
Sie soll jedoch in jedem Fall > 3 x 9HR betragen.
Steckbiigel Zur Aufnahme der Spaltzugkrifte sind Steckbiigel anzuordnen
mit einem Bemessungswiderstand von:
Zpg= A ¥, ~ 08 *(LSF )~ 1.27F
alle Masse in mm A Querschnittsfliche eines Steckbiigels
Die beiden Spannverankerungen sind synchron zu spannen. n Anzahl Steckbiigel
Verankerung fiir vorwiegend ruhende Belastung. fsd Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl
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Stghltén Stahlton AG Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

= Hauptstrasse 131 .
CH-5070 Frick Datenblatt Kategorie a/b

www.stahlton-bautechnik.ch Zwischenverankerung Typ Z,

Spannglied 1

Ay Alg d Ag
E + Al
= : -
| Al | d | Az + Al |
I I I 1
£
£
Abmessungen
Typ Zy
2-06 4-06 6-06
Ankerkopf Abmessungen a/b 120/80 170/100 200/120
d 60 80 100
Nische Teillinge 1/2 Al/ A2 100/ 700 100/ 800 200/ 1200
Linge E 800 900 1400
Spannweg 2 A2 A2 ~6 mm/m
Breite B 165 210 240
Teilhdhen unten / oben  hl/h2 60/ 70 70/ 80 80/90
Einbau Verlegegewicht kg 5 12 20
alle Masse in mm Die Reibungsverluste im Umlenkstiitzbock betragen ca. 8%

Daher muss die rechnerisch nutzbare Spannkraft auf0.65 Pk
begrenzt werden. Bei gekriimmten Betonoberflichen dndern verschiedene

Abmessungen (auf Anfrage).
Verankerung fiir vorwiegend ruhende Belastung.
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Stéhltén Stahlton AG Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund
= Hauptstrasse 131

CH-5070 Frick Datenblatt Kategorie a/b
www.stahlton-bautechnik.ch Verankerung Typ Rapid

Zusammenbau (Typ Rapid)

Doppelspirale

@

i

)
v

a LS
b 9
Abmessungen
Typ BP , FP (beweglich und fest)
4-06 7-06 12-06 15-06 19-06 22-06
Gerade vor Verankerung g

Die Verankerungen des Typ Rapid entsprechen den Verankerungen
Ankerplatte Abmessungen  a/a Typ BP, FP
Abmessungen Abschalungs- und Verankerungsdetails sind den Masstabellen

Plattenstirke d
der entsprechenden Verankerungen zu entnehmen.

Trompete Durchmesser oT
Linge LT
Spirale Durchmesser oS 200 260 325 370 420 440
Linge LS 240 280 350 370 390 450
Stabdurchmesser o e 12 12 14 16 16 18
Ganghohe GH 50 50 50 50 50 50
Abmessung b 240 320 420 480 540 580
Rand- und Achsabstinde
Achsabstand min. A 260 350 450 520 580 620
Randabstand min. R 130+c 180+c 230+c 260+c 290+c 310+c
alle Masse in mm ¢ = Betoniiberdeckung

Die Ausrichtung der Doppelspirale ist auf die Bauwerksgeometrie abzustimmen.

Die Achsabstinde diirfen aufder schmalen Seite um 15% jedoch nicht aufeinen kleineren Wert
als den Spiraldurchmesser, verkleinert weren. Dabei sind die Achsabstinde aufder anderen,
breiten Seite um den gleichen Prozentsatz zu vergrossern.

Spezialverankerung fiir friithzeitiges Vorspannen auf 100% bei Festigkeiten von f; ., = 22.5 N/mm?
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Stéhlt%n Stahlton AG Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund
= = Hauptstrasse 131

CH-5070 Frick Datenblatt Kategorie a/b
www.stahlton-bautechnik.ch Feste Kupplung Typ K

Léangsschnitt (Typ K)

Trompete

—
4 A

Sl

oA BauEiapb'/’
gestelange oo

Abmessungen
Typ K
4-06 7-06 | 12-06 [ 15-06 19-06 | 22-06 | 27-06 | 31-06
Gerade beidseits der Kupplung g 700 800 1100 1300 1300 1600
Trompete  Durchmesser oT 130 166 225 275 300 340
Linge LT 300 600 655 710 760 850
Kupplhiilse Durchmesser o KH 127 160 210 260 280 325
Lénge LKH 170 200 220 250 260 300
Einbau Abschalfliche s/s 220 280 380 430 450 500 530 550
Verlegegewicht kg 12 22 38 70 90 115

alle Masse in mm
Keilsicherung durch Einpressen (Werk) oder Keilplatte (Baustelle).
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CH-5070 Frick Datenblatt Kategorie a/b

Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

www.stahlton-bautechnik.ch Verschiebliche Kupplung Typ V

Léangsschnitt (Typ V)

<LK LT T e LK
Trompete
| \ %
lalnial; )
sl —r——— =—="—— | Al
IR | e
! : p—
Kuppl hil
upptungshuise ca. 1000
Neue Bauetappe Friihere Bauetappe
Abmessungen
TypV
4-06 7-06 12-06 15-06 19-06 22-06 27-06 31-06

Gerade beidseits der Kupplung g 700 800 1100 1300 1300 1600
Trompete Durchmesser oT 152 170 233 278 300 350

Linge LT gemadss Lage der Kupplung und Lange der Spannglieder

Konuslange LK 120 70 90 100 120 150
Kupplhiilse Durchmesser o KH 127 160 210 260 280 325

Linge LKH 170 200 220 250 260 300
Einbau Verlegegewicht kg 16 29 50 105 125 160

alle Masse in mm
Keilsicherung durch Einpressen (Werk) oder Keilplatte (Baustelle).
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Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

Datenblatt Kategorie c

Verankerung

Typ BP,isol

und FP,isol

Einbauzustand (Typ BP,isol; FP,isol)

Anmerkung: Nische entfillt beim Typ FP,isol

Endzustand (Typ BP,isol; FP,isol)

Schutz-

haubeT

nkerkopf
Stitzring rAnkerplaHe

~Hullrohr
Kupplung

Spirale
rTrompete

Abmessungen
Plattenverankerung Typ BP / FP...... ,is ol
4-06 7-06 12-06 15-06 19-06 [ 22-06 | 27-06 31-06
Gerade vor Verankerung g 700 800 1100 1300 1300 1600
Ankerplatte ~ Abmessungen a/a 180 220 280 320 é 350 380 420 E 440
Plattenstirke d 25 35 45 50 55 60 60 70
Trompete Durchmesser oT 75 110 140 180 200 225
Liange LT 420 480 550 700 800 950
Hiillrohrkuppl. Durchmesser o C 82 82 100 123 123 153
______________________________ tinge . Lc o108 | vos | w6 | 126 | 126 | 134
Spirale Durchmesser oS 200 260 325 370 : 420 440 500 | 550
Liange LS 240 280 350 370 390 450 500 540
Stabdurchmesser oe 12 12 14 16 16 18 20 20
Ganghohe GH 50 50 50 50 i 50 50 60 i 60
Ankerkopf Durchmesser oA 112 150 190 240 264 300
inkl. Stiitzring Hohe HA 120 120 135 155 160 195
Isolationsplatte d = 4 mm o IP 150 190 235 290 325 370
Schutzhaube Durchmesser oH 140 180 225 280 315 355
Hohe (ab Ankerplatte) HH 180 180 200 210 220 240
Einbau Abschalflache s/s 220 280 380 430 450 500 530 550
Dichtungs platte DP 20 20 20 20 20 20
Loch in Schalung oLl 70 100 130 160 180 200
o2 120 160 200 250 275 310
Nischentiefe min. t 200+c 200+c 220+c 230+c 240+c 260+c
Verlegegewicht kg 12 24 45 65 : 80 100 135 E 160
alle Masse in mm
¢ = Betoniiberdeckung (ca. 60 mm)
Rand- und Achsabstinde nach Kap. 5.
Keilsicherung bei der festen Verankerung durch Einpressen (Werk) oder Keilplatte (Baustelle).
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CH-5070 Frick Datenblatt Kategorie c

www.stahlton-bautechnik.ch Feste Kupplung Typ K.isol

Langsschnitt (Typ K,isol)

Kupplungshulse - Stufzring Spirale
Ankerkopf rnkerplatte Trompete

Hullrohr

Trompete- Kupplung

Abmessungen
Typ K...... ,isol
4-06 7-06 | 12-06 | 15-06 { 19-06 | 22-06 | 27-06 ; 31-06
Gerade beidseits der Kupplung g 700 800 1100 1300 1300 1600
Ankerplatte Abmessungen ala 220 250 310 350 380 440
Plattenstirke d 25 35 45 55 60 70
Kupplhiilse Durchmesser o KH 127 160 208 258 280 325
Lénge LKH 170 200 220 250 260 300
Trompete  Durchmesser oT 160 180 225 280 315 355
Linge LT 300 400 500 600 700 700
Einbau Abschalfliche s/s 220 280 380 430 450 500 530 550
Dichtungsplatte DP 20 20 20 20 20 20
Verlegegewicht kg 12 22 38 70 80 115

alle Masse in mm
Keilsicherung durch Einpressen (Werk) oder Keilplatte (Baustelle).
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1.

Anhang 2: Angaben zur Ausfiithrung
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Allgemeines

Fiir die Ausfithrung der Vorspannarbeiten gelten die entsprechenden Bestimmungen der
folgenden Normen und Richtlinien:

Leitfaden fiir die Technische Zulassung von Spannsystemen in der Schweiz
Norm SIA 262:2013 "Betonbau"

Richtlinie ASTRA 12010 "Massnahmen zur Gewéihrleistung der Dauerhaftigkeit von
Spanngliedern in Kunstbauten", insbesondere beziiglich Spannglieder der Kategorie c

SN EN 13670 (2009) "Ausfithrung von Tragwerken aus Beton"

SN EN 445:2007, 446:2007, 447:2007 sowie die zugehorigen Nationalen Vorworter und
Nationalen Anhiange (2008)

Bei Ausfiihrung der Vorspannarbeiten wiahrend der Winterzeit oder in extremen Hitzeperioden
sind insbesondere folgende Punkte bereits bei der Bestellung zu regeln:

Temporérer Korrosionsschutz (Anhang 1, Ziff. 7.)
Falls das Bauprogramm lédngere Wartefristen bis zur

Injektion vorsieht, kann der Einsatz von behandelten

Litzen vereinbart werden.

Kunststoffhiillrohr

Ahnlich dem Injektionsgut kénnen Kunststoffhiillrohre im Bereich von +5° < T < 35 °C
ohne besondere Massnahmen eingesetzt werden. Ausserhalb dieser Temperaturgrenzen
sind geeignete Massnahmen beim Verlegen und Spannen der Spannglieder rechtzeitig
einzuplanen.
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Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund

Anhang 2: Angaben zur Ausfiihrung

2. Transport und Lagerung

2.1. Werkgefertigte Spannglieder

Werkgefertigte Litzenspannglieder Stahlton-CONA werden in der Regel auf Bobinen gerollt.
Alternative Lieferformen sind "korperlos" oder "auf Haspelkreuz gerollt" (kleine Spannglied-
typen; Einzellitzen auch in Biindeln) und "gestreckt" oder "geschlauft" (kurze Spannglieder).
Eine optimale Baustellenbelieferung ist bei Bestellung mit dem verantwortlichen Baufiihrer
abzukléren.

Der Durchmesser der Bobinen richtet sich nach der Spanngliedgrésse und dem Hiillrohrtyp und
betrigt in der Regel:

Hiillrohrqualitét Stahlhiillrohr mit wickelbarer Lange Kunststoffhiillrohr (PP)
E;;BiiieB (cm) Hkaés;)peelilroesl;z KI. Bobine Gr. Bobine KI. Bobine Gr. Bobine
Spanngliedtyp 220/180x40 9200/160x70 | 8230/170x108 | 8200/160x70 | 9230/170x108
CONA 1-06 <200 m <300 m - - -
CONA 4-06 / 7-06 - <100 m - <80 m -
CONA 12-06 - <70 m <150 m <50 m <120 m
CONA 19-06 / 22-06 - <50m <120 m - <95 m
CONA 31-06 - - <70 m 9255/220%220 oder gestreckt

Das Kuppeln von Kunststoffhiillrohren (BBR VT und PT-PLUS) fiir auf Bobinen gewickelte
Spannglieder ist nicht erlaubt. Die Rohre miissen mittels Spiegelschweissung zusammengesetzt
sein.

Spanngliedkomponenten fiir den Einbau werden als Beilad im Bobineninnern oder in Material -
paletten mitgeliefert. Weitere Komponenten werden durch die Spannequipe mitgebracht.

Auf der Baustelle sind die Spannglieder in Transportposition auf befestigtem Untergrund zu
lagern. Bei Wartezeiten iiber Tage sind die Spannglieder mittels Abdeckblachen vor Korrosion
und Beschiddigungen zu schiitzen.

2.2. Baustellengefertigte Spannglieder

Bei einer Fertigung der Spannglieder auf der Baustelle werden die Systemkomponenten einzeln
angeliefert. Geschlossene Behilter (Ankerkdpfe inkl. Zubehor) oder Abdeckblachen (Litzencoil)
schiitzen die Komponenten vor Witterungseinfliissen und Verschmutzungen.

Spannglieder und Spanngliedkomponenten miissen sorgféltig gelagert werden, damit keine
Beschiadigungen aufgrund der Baustellentdtigkeit auftreten konnen.

3. Einbau der Spannglieder
3.1. Allgemein

Die Abschalungen miissen so gestaltet sein, dass die Ankerplatte rechtwinklig zur Spannglied-
achse steht und die theoretische gerade Strecke eingehalten werden kann. Die Ankerplatten sind
satt anliegend und dicht zu fixieren.

Die in Anhang 1 angegebenen Nischenabmessungen und der anschliessende Freiraum bei der
beweglichen Verankerung sind Voraussetzung fiir einen reibungslosen Spannvorgang der
Spannglieder.
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Anhang 2: Angaben zur Ausfiihrung

Temporire Offnungen wie Hiillrohrstdsse oder Injektionsanschliisse sind so zu verschliessen,
dass kein Wasser oder andere schiddigenden Stoffe ins Hiillrohrsystem gelangen kdnnen.

Theoretische Spanngliedachse

Effektive Spanngliedachse Spanngliedunterstitzung
| Gerade
(theoretisch) Bogen

|, Lagefehler

___________ -\

\
; Winkelfehler \_Knick
W
=

Bild 1: Geometrische Randbedingungen der Verankerungszone Bild 2: versetzte Ankerplatten

Schweissarbeiten und andere Hitze erzeugende Arbeiten im Bereich von Spannstahl,
Verankerungsteilen und Kunststoffthiillrohren sind grundsétzlich untersagt. Sind trotz allem
solche Arbeiten unvermeidbar, so diirfen sie nur unter grosster Vorsicht und der Verwendung
von Schutzmassnahmen wie z.B. Schutzmatten erfolgen.

Generell ist ein sorgfiltiger Umgang erforderlich, damit keine Beschddigungen am Spannglied
entstehen.

Die Hiillrohre miissen bei jeder Spanngliedunterstiitzung sicher fixiert werden. Stahlhiillrohre
konnen mit Bindedraht fixiert werden. Bei Kunststoffhiillrohren sind Kabelbinder aus
Kunststoff zu verwenden.

Bei engen Biegeradien (R < 2*R,;,) ist zwischen Querstab der Spanngliedunterstiitzung und
dem Hiillrohr eine Schutzschale einzulegen. Die Anordnung der Schutzschalen ist im
Spanngliedplan anzugeben. Schutzschalen sind zudem erforderlich bei ungeplanten Kontakt-
stellen mit der Bewehrung, wenn sie auf der Innenseite enger Kriimmungen liegen.

Jegliche Art von Beschddigungen an den Hiillrohren ist zu vermeiden. Allfédllige Verletzungen
(Locher, Verformungen) sind unverziiglich dem Baufiithrer der Spannfirma zu melden.
Er veranlasst eine fachgerechte Instandstellung.

Bild 5: Spanngliedunterstiitzung

Bild 3: Anlieferung Bild 4: Abrollen mit Schutzschale

Quellenangabe: Bilder 1,2,5 aus Richtlinie ASTRA 12010
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Die Keile von festen Verankerungen und Kupplungen sind einzupressen mit P = 1.0*F, oder
mit einer Keilplatte zu sichern. Der Zutritt von Bojacke vor dem Spannen ist unbedingt zu
vermeiden.

Bei Spanngliedern der Kategorie c¢ sind Schritt um Schritt mit den Spanngliedern auch die
Messkabel und Messkiisten zu planen und einzubauen. Alle Ubergangsstellen und Durch-
dringungen der isolierenden Hiille sind sorgféltig und fachgerecht abzudichten. Es soll nicht nur
der Eintritt von Bojacke verhindert werden, sondern auch eine elektrolytische Verbindung
zwischen dem Spanngliedinnern und dem Bauwerksbeton.

3.2. Verlegen von werkgefertigten Spanngliedern

Zu Beginn der Verlegearbeiten durch den Unternehmer findet eine Verlegeinstruktion durch
einen erfahrenen Mitarbeiter der Stahlton AG statt.
Die mitgelieferten Verlegeanweisungen sind strikte einzuhalten.

Die Stahlton AG stellt Abrollgerdte zur Verfiigung, welche einen kontrollierten und
beschiddigungsfreien Einbau ermdglichen. Der Einbau der Spannglieder beginnt in der Regel mit
der festen Verankerung.

Die Spannglieder sind sorgféltig auszurollen und visuell auf Knicke und Beschddigungen zu
kontrollieren.

Bei Temperaturen unter 0 °C sind Spannglieder in Kunststoffhiillrohren vor dem Abrollen auf
ca. t10 °C zu erwarmen, um Rohrbriiche zu vermeiden.

Miissen in Ausnahmeféllen vorgefertigte Spannglieder durch Futterrohre oder andere Engnisse
eingebaut werden, so empfiehlt sich eine geniigend formstabile Ausbildung und Kalibrierung
der Durchfiihrungen.

3.3. Einbau baustellengefertigter Spannglieder

Nachdem die Verankerungen (Ankerplatten, Trompeten) versetzt sind, konnen die Leerhiillrohre
auf die Kabelhalter verlegt werden. Die Hiillrohrverbindungen werden mit Kupplungen
(Kunststoffthiillrohre) bzw. Muffen (Stahlhiillrohre) sichergestellt.

Die Hiillrohre sind fachgerecht zu sichern, damit die Litzen vor oder nach dem Betonieren
eingestossen werden kdnnen. Insbesondere bei nachtriglichem Einstossen sind die Hiillrohre
gegen Auftrieb zu sichern und vor Eindellungen und Beschiddigungen zu schiitzen.

4. Spannvorgang

Das Aufbringen der Spannkréifte erfolgt geméss dem vom Projektverfasser vorgingig
festgelegten Spannprogramm.

Fiir das Aufbringen der vollen Vorspannkraft P, sind folgende Betonfestigkeiten erforderlich:
* Monolitzenspannglied 1-06 fer.cube > 20 N/mm?
* Mehrlitzenspannglied 4-06 bis 31-06 fek.cuve > 30 N/mm?

Die verlangte Betonfestigkeit ist am Bauwerk durch die Unternehmung zu verifizieren.

Die Mehrlitzenspannglieder Stahlton-CONA werden mittels doppelwirkenden Zentrumsloch-
pressen gespannt — die Einzellitzen mit einer U-férmigen, aufsetzbaren Zwillingspresse (U24,
ZP 300) oder einer Hohlkolbenpresse (SM 240).
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Alle Standardpressen verfiigen iiber Einpressvorrichtungen, womit das Setzmass der Keile auf
die spezifizierten Werte reduziert werden kann.
Die Kréfte werden durch hydraulische Pumpenaggregate aufgebracht.

Ein installiertes Manometer zeigt den hydraulischen Druck wéhrend des Spannens an. Die Werte
werden in Korrelation zu den erforderlichen Spannkriaften vom Baufiihrer vorgegeben.

/ O

o

\ A—L B J ~ L J

||

Skizze Platzbedarf mit Bezeichnungen

Spannglied Pressen- Gewicht | min.Litzen- Platzbedarf fiir Spannpresse
typ typ Uberstand (mm)
Stahlton-

CONA kg mm A B C L
U 24 38 500 150 650 70 1'000
1-06 ZP 300 37 350 140 650 60 1'150
SM 240 25 350 75 650 70 1'500
4-06 M 1090 90 750 170 650 150 1'500
7-06 M 1700 180 850 230 700 200 1'700
12-06 M 3000 340 950 260 750 240 2'000
19-06 M 4800 760 1'200 330 900 310 2'500
22-06 M 4800 760 1'200 330 900 310 2'500
31-06 M 6800 1'200 1'300 400 1'000 350 2'600

Die Stahlton AG erstellt ein Spannprotokoll mit folgenden Angaben:
* Baustellenbezeichnung
* Datum
* Spanngliedtyp, Anzahl Litzen und Spanngliedldnge
* hydraulischer Druck p [bar]
* Spannkraft P [kN]
* gemessener Spannweg Al [mm]
* verwendeter Pressentyp

ZULASSUNGSSTELLE FUR Anhang 2: Seite: 5 von 7
‘ Schweizerische Technische Zulassung Datum: 10.07.2014
BAUPRODUKTE STA-01/010 Ausgabe: 2



Stéhlt%h Stahlton AG Litzenspannsystem Stahlton-CONA mit Verbund
= Hauptstrasse 131 ) .
CH-5070 Frick Anhang 2: Angaben zur Ausfiihrung

www.stahlton-bautechnik.ch

Die Spannwege werden nicht ab der Kraft ,,Null“ gemessen. Damit der Spannweg nicht durch
das Anstrecken des Spannstahlbiindels im Hillrohr (,,Leerweg™) verfilscht wird, beginnt die
Messung des Spannweges erst bei einer Spannkraft von 0.10*P,,x  (Ppax = 0.75 Py).

Der Spannwegverlust infolge Schlupf (Keilsetzmass) des Litzenspannsystems Stahlton-CONA

betriagt ca.
* Monolitzenspannglied 1-06 ca. 6 mm
* Mehrlitzenspannglied 4-06 bis 31-06 3 + 5 mm mit Keileinpresseinrichtung

8 + 10 mm ohne Keileinpresseinrichtung

Ein Nachspannen der Litzen ist moglich, solange die Litzeniiberstinde nicht abgeschnitten sind.
Es ist jedoch zu beachten, dass ein minimaler Keilversatz von 15 mm erforderlich ist damit die
Keile nicht im "alten Keilbiss" haften bleiben.

Wihrend des Spannvorganges ist stets Vorsicht geboten, da mit den Spannpressen betrdachtliche
Krifte aktiviert werden. Diese Krifte konnten bei irgendwelchem Fehler freigesetzt werden.
Insbesondere ist ein Aufenthalt hinter der Spannpresse zu unterlassen.

Bei Spanngliedern der Kategorie c ist insbesondere nach Beendigung der Spannarbeiten der
elektrische Widerstand zu messen. Ein allfdlliger Kurzschluss ldsst sich so feststellen und ev.
auch reparieren. Weitere Aussagen sind am uninjizierten Spannglied aber nicht moglich.

5. Fiillgut und Injektionsvorgang

Die Spannglieder werden mit einem speziell fiir Spannglieder =zertifizierten Injektionsgut
verfiillt. Das Zertifikat muss auf der Baustelle vorliegen.

Ublicherweise werden normale Anforderungen gemiss Ausfiihrungsklasse 2 vorausgesetzt.
Sollten erhohte oder hohe Anforderungen geméss Ausfiithrungsklasse 3 angewendet werden, so
sind diese zusétzlich auszuschreiben und zu vereinbaren.

Folgende Messungen werden vorgenommen gemiss Ubersichtstabelle des Nationalen Anhanges
NA.1 SN EN 446, um die Qualitdt der Injektionsarbeiten zu dokumentieren:

* Fliessvermogen des Frischmortels

* Volumenédnderung (Quellen/ Schwinden)

* Wasserabsonderung

* Druckfestigkeit des Mortels nach 28 Tagen

* Dichte am Ein- und Auslass (fiir Ausfithrungsklasse 3)

Die Durchgidngigkeit der Hiillrohre und die Zuordnung der Entliiftungen ist vor Beginn der
Injektionsarbeiten zu iiberpriifen.

Bei den beweglichen Verankerungen werden temporare Injektionshauben zur Entliiftung ver-
wendet oder allenfalls gleich die permanenten Schutzhauben mit Entliiftungsstopfen versetzt.

Die Injektion erfolgt in der Regel durch den Injektionsanschluss der tiefer gelegenen
Verankerung. Tritt bei der Entliiftung qualitativ gutes Fillgut aus, wird diese geschlossen und
der Druck auf maximal 1 bar erhoht. Bei Kunststoffhiillrohren soll der Druck wéahrend
mindestens 1 Minute aufrechterhalten werden. Bei flachen Hiillrohren entféllt die
Drucksteigerung.

Nach dem Abbinden des Fiillgutes sind die Injektionsanschliisse zu entfernen und die
Hochpunkte auf eine vollstdndige Verfiillung zu kontrollieren.
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Im Injektionsrapport wird zusétzlich zu den Priifresultaten folgendes festgehalten:

Datum, Zeit, Lufttemperatur, Bauwerkstemperatur im Hiillrohr, Temperatur im Zement,
Zementmarke inkl. Zusatzmittel, Abfiilldatum, Injizierte Zementmenge, Anzahl Spannglieder,
Mischertyp,  Rezeptur  pro 100 kg, Mischdauer,  Wasserzugabe, @ W/Z-Faktor,
Vermerk der Hochpunktkontrolle.

Die personliche Schutzausriistung (z.B. Augenschutz, Handschuhe) ist zu verwenden.

6. Abschlussarbeiten

Samtliche Offnungen und Vertiefungen bei abgetrennten Injektionsanschliissen und
Entliiftungen sind mit schwindfreiem Mortel zu verschliessen.

Bei Spanngliedern der Kategorie b und ¢ des Briickenbaus werden die Injektionsanschliisse mit
einem Stopfen oder einer Kappe zusitzlich verschlossen.

Bei Spanngliedern der Kategorie ¢ sind die Messleitungen definitiv anzuschliessen und die
permanenten Schutzhauben zu montieren und zu verfiillen. Die Messleitungen sind zum
vorgesehenen Messkasten zu fiihren und anzuschliessen. Die Messungen sind nun gemaéss
Kontrollplan durchzufiihren, zu protokollieren und zu beurteilen.

Die Nischen sind vom Unternehmer mit einem geeigneten Material wie z.B. schwindfreiem
Feinbeton zu schliessen.
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